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La ricerca E stata sviluppata una nuova generazione di biosensori per controllare la salute
Permetteranno di effettuare la maggior parte delle analisi chimiche e biologiche a basso costo

Diagnosi a portata di chip

viluppata una nuova genera-

zione di biosensori per scree-

ning, il risultato di una ricer-

ca coordinata dall'Universita

di Pisa. Sono il futuro della

diagnostica clinica: parliamo
di una nuova generazione di biosenso-
ri in silicio poroso nanostrutturato ul-
trasensibili e potenzialmente validi per
loscreening a basso costo di marker tu-
morali o cardiaci.

L'innovativa tecnologia & stata svi-
luppata dal gruppo di ricerca del pro-
fessore Giuseppe Barillaro del Diparti-
mentodilngegneria dell'Informazione
dell'Universita di Pisa in collaborazio-
necon I'Istitutodi Fisiologia Clinica del
[CAiF di Pisa nellambito del progetto
Sens4Bio (Ultra-Sensitive Flow-Throu-
gh Optofluidic MicroResonators for
Biosensing Applications) finanziato
dal Ministero dell'Istruzione, dell'Uni-
versita e della Ricerca.

«Lo scenario entro cui si collocano
queste ricerche - spiega Giuseppe Baril-
laro - € quello dei Lab-on-Chip cio¢ dei
laboratori di analisi miniaturizzati rea-
lizzati su un chip delle dimensioni di
pochi centimetri quadrati che, entro la
prima meta del XXI secolo, permette-
ranno di effettuare la maggior parte
delle analisi chimiche e biologiche, at-
tualmente svolte in laboratori specia-
lizzati con costi elevati, con sistemi por-
tatilied a basso costo».

| dispositivi

11 cuore dei Lab-on-Chip sono proprio i
biosensori, dispositivi miniaturizzati
capaci di riconoscere, per esempio,
una specifica molecola di interesse cli-
nico e diagnostico correlata a un stato
patologico o ad una alterazione funzio-
naledell'organismo.

L'abbraccio peril cuore

®Una sortadimorbido abbraccioche
avvolge uncuore malatoe loaiutaa
battere senza perdere colpi. Unteamdi
scienziati ha sviluppato un manicotto
robotico che pud aiutare ilcuore a
pompare sangue. Imita ilmuscolo
cardiaco, mimandone l'azione.

Tuttiidatial polso

®Leinformazioni sulla propriasalute a
portatadi polso. E una tendenza, ormai
affermata, della salute sempre piti
personalizzata e orientata alla gestione
dei propridatiintemporeale. Gliesperti
mettonoinguardia pero: bene idati, ma
farlisempre esaminare da unesperto.

In particolare, i bio-
sensoriotticiinsili-  wje

Cio poroso nano-  Trovapil
strutturato hanno informazionisu
potenzialmente un ~ WWW.
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prodotti su larga
scala, meno di un
centesimo di euro per pezzo, ma di con-
tro sono poco sensibili se adoperati in
modalita label-free, cioé senza I'uso di
molecolefluorescenti.

Ovviare a questo inconveniente era
uno degli obiettivi del progetto e per
questoi ricercatori, fra cui Stefano Ma-
riani che si & occupato della prepara-
zione e caratterizzazione dei biosenso-
ri e Lucanos Marsilio Strambini che si
éoccupatodell’elaborazione dei segna-
li, hanno sviluppato una nuova tecnica
di lettura (law, Interferogram Average
over Wavelength Reflectance Spectro-
scopy) che permette di migliorare di
10mila volte le prestazioni dei biosen-
sori.

I futuro
«Non e difficile intravedere in un pros-
simo futuro I'utilizzo di questi biosen-
sori in Lab-on-Chip per fare analisi sul
campo mediante utilizzo di uno smart-
phone - concludono Stefano Mariani e
Lucanos Strambini - visto che la tecni-
ca di lettura ottica sviluppata coniuga
un aumento della sensibilita con ridu-
zione della potenza di calcolo richie-
sta». A questo punto dunque non resta
che attendere lo sviluppo di questa in-
novativa tecnologia cosi da poter avere
a portata di microchip tutti i dati sensi-
bili e fondamentali per poter avere una
diagnosia portata di mano in pochissi-
mo tempo.
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